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Pisagua Terremoto 8,2 y Tsunami:

* Regidn de Tarapaca y Arica-Parinacota
declaradas Zona de Catastrofe

* 6 fallecidos

* 1,200 USD MMS$

* 900.000 personas evacuadas por alerta de
tsunami

* 42 emergencia DV 2,58 USD MMS$

* 17 rehabilitaciones DV 41,28 USD MMS

Erupcion Volcan
Villarrica:

* Mads de 5.000 personas
evacuadas

3 marzo 2015

Erupcion Volcan Calbuco:

* Provincia de Llanquihue y Osorno
declaradas Zonas de Catastrofe

* 6.600 evacuados

* 4 comunas con emergencia agricola

50 USD MMS perdidas econdmicas

y puentes (DV)

.e

|2015

1 abril 2014

[,
DESI#STRES EN LOS ULTI

12 abril 2014

Gran Incendio de Valparaiso:

* Comunas de Valparaiso y Vifia del
Mar Declaradas zona de catdastrofe

» 15 fallecidos

* 10.292 afectados y 2.975 casas
dafiadas

23-25 marzo 2015

Aluviones en Atacama:

* Regidn de Atacama declarada
Zona de Catastrofe

31 fallecidos

* 16 desaparecidos

246 albergados

1.200 km afectados

* 500 USD MMS en reconstruccién

April 30 abril 2015

16 USD MMS Rehabilitacion de caminos

Marejadas en la Region de
Valparaiso:
8 de agosto de 2015

Orden de Magnitud

Presupuesto
Direccidn de Vialidad para
el 2016:

1.476 USD MM$

2016

\ 4

0S ANO

9 agosto 2015

Aluvién en Tocopilla :

* Regidén de Antofagasta declarada
Zona de Catastrofe

* 3fallecidos

* 800 evacuados

16 septiembre 2015

Coquimbo Terremoto 8,4y

Tsunami

* Regién de Coquimbo declarada
Zona de Catastrofe

* 15 fallecidos

* 43 albergados

* 27.772 Damnificados

* 2.485 Viviendas destruidas

* 45 USD MMS sélo en la
Emergencia




1. INTRODUCCION -

.....Durante el ano 2015 enfrentamos 6 emergencias:

EMErsenciass S LNELMLELE
. e Personal
obligan a s
concentrar e Contratos Globales
e Contratos para la emergencia

esfuerzos

Restablecer conectividad

ROL de Ia DV Reducir el riesgo en los caminos

en Garantizar vias para normalizar las
ciudades lo antes posible.

emergencias




1. INTRODUCCION -

Buen Desarrollo

.

CDS Ne 22/59 OPFL NN: 17(;2;3;%5
ele = .
*DS N2 26/66 'DSyN°509/83
*N2 3014 SHOA

DS N°294/84
eley N2 18.168/82 eLey N°18.415/85

eLey N°18.695/06 eLey N°19.175/92
*DS N2 68/09 Respuesta ecuperacion *DS N°38/11

-

J

¢ Normas de Construccién y Diseiio
¢ Manual de Carreteras

Preparacion Mitigacion

Prevencion 3 o
= Sustentabilidad y planificacién

= |dentificar amenazas,
vulnerabilidades y recursos

= Reduccion de Riesgos de Desastres
= Adaptacion al Cambio Climatico

* |ntersectorialidad

> Evaluacion de proyectos incluyendo

AMBITOS PARALA | RRD g .
* |nformacién geoespacial

INVESTIGACION N Redes Redundantes /

eLey N°18.695/06




1. INTRODUCCION

Rol en Emergencias

Rol en i0n del Ri
ol en Gestion del Riesgo Restablecer la conectividad de la

Prevencion, preparacion y mitigacion. infraestructura vial afectada por la
emergencia.

a)\Caminos Publicos

eDisefio, construccion , conservacion, operacion y explotacién de
caminos publicos no concesionados
*Red Vial Nacional

| PN roc
V) | F u"(ﬁfﬂ‘;‘(i)

*Proponer y aplica las normas y especificaciones técnicas a la
construccion y conservacion de los puentes

*Propone, revisar y supervisar la ejecucion de puentes
eImplementa programas de rehabilitacion y conservacion puentes

c) Tuneles Viales

e Fiscalizacion de la construccidn, conservacion y operacion de los
tuneles viales no concesionadas.

eDentro de la red Vial Basica Nacional, existen en operacién 25
tuneles, con una longitud total de 29.251 m.



1. INTRODUCCION -

Algunos ejemplos...

4 Emergencia de Atacama: en un par de dias se conect el tltimo

centro urbano que habia quedado desconectado logrando la conexion de
toda la region.

v Emergencia de Coquimbo: a las 24 horas estaban todos los

centros urbanos conectados por tierra, por lo tanto, todos los lugares con
abastecimiento para lograr poco a poco la normalizacion.

v' La verdad es que se logré la conectividad total en tiempos bastante rapidos
a estandares de emergencia, vale decir:

* By-pass transitorio o definitivo en algunos casos.
Terraplén provisorio.

Evaluacion de puentes y paso solo para vehiculos livianos.
Habilitacion de tramos de caminos en grava.

Etc...



1. INTRODUCCION

Pérdidas de
infraestructura 'y
costos en la

Emergencia Costos en

rehabilitacion y
reconstruccion

Debilita
iniciativas de
inversion

Obstaculo para el
Desarrollo de la
Region



2. COSTOS DE EMERGENCIAS Y -
RECUPERACION

Costo emergencias Pisagua 1 abr 2014:
2,58 USD MM$
([

Terremoto 27F 2010:
234,3 USD MM$

Volcan Calbuco 30 abr 2015:

1,2 USD MM$
[
Aluvion Atacama 23-25mar 2015:
14,2 USD MM$
Costo recuperacion estandar J
. isagua 1 abr 2014 .
T e s @8,5 USD MM$ Costo oportunidad
Q de mejorar estandar
Volcan Calbuco 30 abr 2015:
15 USD MM$

9

Aluvion Atacama \)
23-25 mar 2015:
119,6 USD MM$ Aluvion Atacama

23-25mar 2015: 13,8
UsSD MM$

Capacidad Instalada
Administracion Directa
147,6 USD MM$



3. EN QUE ESTAMOS RESPECTO A LA
REDUCCION DE RIESGOS DE
DESASTRES (RRD)




3.1 Vialidad participa en Comités Técnicos PIARC

TE- E: Cambio Climatico, Medioambiente y Catastrofes

Comités Técnicos:

CT E.1 Estrategias de Adaptacion/Resiliencia = H. Briones
CT E.2 Consideraciones Medioambientales en

Proyectos y Explotacion de Carreteras = V. Reyes, C. Herrera
CT E.3 Gestion de catastrofes 2> M. Medina

Objetivo TE-E

Aumentar la capacidad de recuperacion y proteccion de las
inversiones en infraestructuras de transporte a causa del
impacto del cambio climatico, reduciendo al mismo tiempo el
impacto del transporte por carretera en el medio ambiente.



3.2 Vialidad participa en la Plataforma Nacional Para Ia

Reduccidon de Riesgos de Desastres (PNRRD)

Liderada por ONEMI

Incorporar la RRD de manera
transversal en las politicas, la
planificacion y los programas
de desarrollo

~

5 ejes estratégicos

PLATAFORMA NACIONAL

‘ para la Reduccion delRiesgo de Desastres

Presencia de la DV en
Mesas de Trabajo
correspondientes al 4¢
Eje Estratégico de la
PNRRD: Reduccién de los

Factores Subyacentes del Riesgo.



3.3 Estudios iniciativa de la DV

Catastro Geo-referenciado de Riesgos y Peligros
Naturales en la Red Vial (2010) EULA

|dentificar areas
de riesgos por Cambios en la Indice de riesgo
fendmenos Infraestructura por

naturales que por Cambio deslizamientos e
comprometan la Climatico inundacion
red vial nacional

v Identificd 800 puntos de la red, totalizando 31 mil km de caminos con cortes,
entre 1990y 2009 con lo cual construyé un indice de riesgo.

* Internacionalmente existen procedimientos para cuantificar el riesgo vy
vulnerabilidad de redes viales pero no necesariamente son aplicables en Chile por
complejidad, por caracteristicas y naturaleza de las amenazas, por la tolerancia al
riesgo de la poblacion, gobernanza asociada al riesgo e institucionalidad.



FONDEF

Fondo de Fomento al Desarrollo
™ Cientifico y Tecnoldgico

3.4 INVESTIGACION Y DESARROLLO DE MODELOS PARA
CUANTIFICAR Y MITIGAR EL RIESGO DE EVENTOS NATURALES
EN LA RED VIAL NACIONAL

Objetivo General

Desarrollar y validar modelos para cuantificar el
nivel de riesgo de la red vial debido a amenazas
de eventos naturales y asighar estrategias de
mitigacion considerando criterios de optimizacion.

La DV participa como entidad interesada, el estudio es una
actualizacién y mejora del estudio anterior.




3.5 Analisis y Actualizacion del Volumen N°9 del Manual
de Carreteras, Estudios y Criterios Ambientales en
Proyectos viales

Adjudicado a Ingérop-Ghisolfo S.A.
450 dias, termino estimado el 22 de dic. 2017.

Objetivo General

Elaborar una version actualizada del V9, en que el
concepto de sustentabilidad sea su hilo conductor e
incluya los criterios, recomendaciones,
metodologias y procedimientos apropiados para su
aseguramiento en el ambito de las carreteras y
caminos..




4. LECCIONES APRENDIDAS




4.1 LECCIONES APRENDIDAS

@

Modelo de
Convenio para
Contratos de
Emergencia.

y

Bases Tipo de
Licitacion para
Contratos de
Emergencia

C

Actualizar
permanentemente
los instrumentos
normativos, o
adoptar
estandares de
referencia.

MC

C

“Nuevos Criterios
Sismicos para el
Disefo de
Puentes en
Chile”,

DV (ex) N° 743
de 11 de febrero,
2011, y tiene el
mismo rango de
validez que el
MC.

C

Identificar la
infraestructura
Metodologia mas vulnerable
evaluaciondel  para focalizar la
riesgo de inversion.
licuefaccion de
suelos de

Determinar red
vial critica

fundacion de
estructuras y
terraplenes.

En proceso de

Numeral actualizacion de
3.602.406 del MC la red vial
estructurante

como critica

Sistematizar
estudios de
caracterizacion
microsismica u
otros
que identifique
riesgos para
disefio de las
estructuras.




4.2 LECCIONES APRENDIDAS

® & & O

Tenemos
encargados de
emergencias
regionales y
nacionales.

Red de radio
Formularios de comunicaciones

inspeccion tipo, y teléfonos
que permite satelitales,
determinar el (lared de
estado de los celulares no
puentes funciond en
rapidamente . varios
desastres).

Contamos con
un stock de
puentes
mecano para
emergencias.

C

® O

Utilizamos
todas las
modglldaq’es e Conlt_am(és c(:jon
de ejecucion i ez cle el un listado de
de obras: maquinaria las empresas
= Adm. Directa, disponible para en?:lLJJZnSt?en
=Contratos e?ntg?d:r:clgss trabajando en
Globales. 9 : la zona.
=Contratos
Tradicionales,
=Tratos

Directos.




4.3 LECCIONES APRENDIDAS

C

C

Se mantiene Se cuenta con
actualizado y una
en revision Existen Existe una organizacion
permanente el procedimientos Unidad de reg_lonal y
“Plan de preventivos Prevencion y nagional de
Enlace” con  ante posibles ~ Emergencias equipos
los encargados  Amenazas MOP tecnicos
regionales de Naturales asignados a la
emergencia respuest_a a
emergencias y
catastrofes
SIEMOP-
FEMN: Adm. Directa
(FEMN).

Comité de
GRDy Se ha
Emergencia Fortalecido la

- 4 | coordinacion
ormado por los  g4g instituciones

principales publicas y
Mlnls;t_erlos privadas en
operativos y emergencia.

coordinado por

Servicio Especialmente
Nacional de fransito durante
Gestion de la emergencia

Riesgos y
Emergencias
Ley esta

pendiente

® &®& o o o

Revision anual
de los
protocolos
MOP de
respuesta ante
emergencias



4.4 LECCIONES APRENDIDAS

C

Se cuenta con
un Sistema de
Informacion de
Emergencia,
que incorpora un
catastro de
dafos y avance
en su
rehabilitacion

SIEMOP-FEMN.

Actualizar y
mantener los
mapas de riesgo
para la
infraestructura
en todo el pais;

(esta
informacion
tiene la
potencialidad de
disminuir el
dano.)

Capacitacion
interna sobre Fortalecer los
Emergencias, sistemas de
Reduccion del [Nformacion de
Riego de emergencia, que
Desastres permitan integrar
organismos
(RRD) y gubernamentales
Adaptacién al en un desastre.
Cambio Ejecucion de
Climatico simulacros
(ACC) (ejercicios de

enlace).

SIEMOP-FEMN

Mecanismos
Establecer permanentes de
alianzas con colaboracion e
medios de intercambio de

experiencias y
conocimientos
con otros paises

Proyecto
KIZUNA

PIARC

comunicacion.

Transferencia de
conocimientos

® © & © O

Seminarios
especializados
para paises
interesados en
gestion y
administracion
de desastres



nstructivo nuevo criterios sismicos

[TRAMITAD ITADA"]'
11D i - '

Criterios Sismicos
Para el Diseno de Puentes en Chile

Departamento de Proyectos de Estructuras
Divisién de Ingenieria
Direccién de Vialidad

MOP

Versién G, Septiembre 2016

' e o
7 : .nhm”"aawﬂﬂw i
) Diroctores
w{i": JJ:.”W*- o acones 6o o Sbdveont Presupuostos
’ dola dé Finanzat
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A

Protocolos de ingreso y actualizacid

Sistema de Informaciéon de Emergencias

q 2«9 {
i fwrt o
OF. CIRC.: N° /

MAT.: Instruye sobre el Registro de
Informacion de emergencias en
SIEMOP-FEMN,

INCL: Protocolo para el ingreso y
actualizacion de la informacion al
Sistema de Emergencias MOP,
SIEMOP-FEMN, (5.

sanmiaGo, L0.JUL 206

DIRECTOR GENERAL DE OBRAS PUBLICAS 2O JUL 00 |

SEGUN DISTRIBUCION

la Direccion General de Obras Piblicas (DGOP), ha desarrollado en coordinacion con la
Subdireccion de Informatica y Telecomunicaciones (SDIT), la Unidad de Prevencion y Emergencia

MOP v los renresentantes de las Direcciones Onerativas del MOP. ol Méadula de Informacidn de



Protocolos de ingreso y actualizacion
del Sistema de Informacion de
Emergencias del MOP

(SIEMOP)



Y coOmo ha sido
normalmente?

Clientes Internos y

Clientes Internos y
Externos



FUENTE OFICIAL UNICA -
de informacion de Emergencias MOP

Aviso a

Clientes

Externos
automatico o

Seguimiento automatico
Ligado a Ots CAD y Contratos




ORTO MEDIANO Y LARGO PLAZO







5. DESAFIOS EN EL CORTO MEDIANO Y LARGO PLAZO

Desde un camino resiliente a una red vial resiliente.

Recuperacion @
mejoramiento estdndar




5. DESAFIOS EN EL CORTO MEDIANO Y LARGO PLAZO

MODELO CONCEPTUAL
Nivel de servicio 7 Resiliencia

NS4 { \ Adaptacion

a / __I~ Mejora estandar
NS3 Recuperacién del estandar

B = Vulnerabilidad
NS2 Mitigacion -[
NSl —— i EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEER - .-:----.-.....-E--l --------------------------------------------------- —

RObUStez Caida del esgandar
(Buckle y Werner, 2003, estudio UC-EULA). : Tiempo

t1 t2

Desafios

¢éNiveles de servicio ¢ Tiempo para éVulnerabilidad éNivel de servicio
por tipo de camino ? reponer el NS? tolerable? para emergencia?



5. DESAFIOS EN EL CORTO MEDIANO Y LARGO PLAZO

Para el logro de la meta de contar con una red vial
mas resiliente se distinguen cuatro ambitos de
mejora:

Ampliar
preparacion
Fortalecer Invertir de RRD a Red

Comprender
la GRR a
nivel
institucional

gobernanza en RRD nivel CHLIEE
regional y
local

El término gobernanza viene utilizandose desde la década de 1990 para designar la
eficacia, calidad y buena orientacion de la intervencion del Estado




5. DESAFIOS EN EL CORTO MEDIANO Y LARGO PLAZO
5.1 Comprender la Gestion del Riesgo de Desastres

~

* Consensuar y definir los
principales conceptos
de la Reduccion de
Riesgo de Desastres

Institucionalmente




5. DESAFIOS EN EL CORTO MEDIANO Y LARGO PLAZO

5.2. Fortalecer la gobernanza del Riesgo de Desastres
para gestionar dicho riesgo.

Fortalecer vinculos
entre el sector

Desarrollar una
metodologia de

Sensibilizar/difundir
|la tematica de la

Gestion de Riesgos levantamiento de privado vy la

de Desastres a las capacidades respectiva area de la
Autoridades instaladas para la DV en el ambito de
Jefaturas Regionales GRD en los la Gestidon de Riesgo

y funcionarios de los diferentes niveles de Desastres (GRD).

distintos niveles de de la DV.

a DV. > >




5. DESAFIOS EN EL CORTO MEDIANO Y LARGO PLAZO

5.3. Invertir en la Reduccion del Riesgo de Desastres
para la resiliencia.

Metodologia que incorpore el analisis del riesgo durante la
identificacion, formulacion y evaluacién de los proyectos de
inversion.

Profundizar la colaboracion con universidades y en general
con la academia patrocinando estudios y/o licitando
estudios puntuales.

Generar las capacidades tecnicas en RRD, para lograr una
mejor planificacion de las inversiones viales.
Contar con mas profesionales que comprendan la amplitud de la gestion de

riesgo desastres, con distintos niveles de formacion y una alta
especializacion y calidad.

No estamos en cero:

Estudios de Prefactibilidad realizan evaluacion multicrirerio donde
se consideran aspectos de RRD en la seleccién de alternativas
(caso a caso)




5. DESAFIOS EN EL CORTO MEDIANO Y LARGO PLAZO

5.4. Ampliar la preparacién a fin de ser mas eficaz en la

respuesta, y “reconstruir mejor” en los ambitos de la
recuperacion, la rehabilitaciéon y la reconstruccion.

Apoyar la creacion de sistemas vy

servicios locales, nacionales,
regionales sencillos para el
intercambio de informacion,
buenas practicas, tecnologias
rentables y faciles de usar vy

metodologias de diseno para la
RRD




LA RRD ES UNA INVERSION A LARGO PLAZO

Incluir el analisis vy
evaluacion del riesgo de
desastres en la planificacion
y evaluacion de proyectos
de inversion publica.

-

Asegura la reduccion de la
actual tendencia de aumento
de los impactos de estos
sucesos.




GRACIAS POR SU ATENCION

DIRECCION DE VIALIDAD




